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PROGRAMA ANALITICO Y BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA DEL CURSO:

Biofisica General y Celular

Modulo |

Elementos de Matematica: Magnitudes y unidades. Variables continuas y discretas.

Notacion cientifica. Funciones y ecuaciones. Logaritmos. Graficos cartesianos ortogonales.
Errores de medida: tipos, valor verdadero, error absoluto, error relativo y error porcentual.
Cifras Significativas. Operaciones con cifras significativas. Exactitud y precision de una
medida
Elementos de Estadistica.: Variables aleatorias, clasificacién. Poblacion, muestra, observacién
individual Presentacién descriptiva de resultados: Tablas y graficos. Distribucién de
frecuencias, intervalos, histogramas y poligonos de frecuencia. Distribucién de frecuencias
relativas y acumulativas. Tipos de distribucion de variables: simétricas, y asimétricas, bimodales
y multimodales. La distribuciéon normal o de Gauss.
Estimadores de parametros poblacionales: concepto. Parametros de tendencia central:
mediana, media y moda. Parametros de dispersion: rango, desviacion media y desviacion
standard. Distribucién muestral de medias: error estandar. Expresion correcta de resultados de
una serie de medidas. Concepto de exactitud y precision de un método de medida.

BIBLIOGRAFIA:

“Guia de Biofisica General y Celular”
(2008) Catedra de Biofisica (FOUBA)

Cétedra de Biofisica
“Manual de estadistica practica”
(2005) Edicion 1.01 (FOUBA)

Norman G. y Streiner D.
“Bioestadistica™

(1996) (en espafiol)
MOSBY/DOYMA Libros

Rius Diaz, Baron Lopez, Sdnchez Font, Parras Guijosa
"Bioestadistica: Métodos y Aplicaciones" (disponible en Internet)
http://www.bioestadistica.uma.es/libro/

Universidad de Méalaga (Espafia)

MeyerP. L.

“Probabilidad y aplicaciones estadisticas, Edicion revisada™
1° Ed. (1998) (en espafiol)

Addison Wesley Longman de México SA de CV (México)


http://www.bioestadistica.uma.es/libro/
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Walpole R.N. y Myers R.H.

"Probabilidad y Estadistica"

3ra Ed. (1992) (en espanol)

McGraw-Hill/ Interamericana de México S.A.

Yu-Lun Chou

"Analisis Estadistico"

2da Ed. (1977) (en espanol)
Interamericana de México S.A.

Dixon, W.J. and Massey, F.J.
"Introduction to statistical analysis"
3th Ed. (1969) (en inglés)
McGraw-Hill NY (USA)

Spiegel, M.R.

"Theory and problems of statistics"
(1961) (en inglés)

Schaum Publishing Co NY (USA)

Modulo Il

Biofisico-quimica de las soluciones fisioldgicas. Interacciones del agua con los iones,
cationes celulares y aniones celulares Disociacion del agua. Concentracion y Actividad de los
iones. Actividades de H, OH y Ca, Influencia de los cambios de concentracion y de la actividad
i6nica en funcién del medio intracelular. Métodos de medida del pH y de la acidez total
(general y celular). El pH intracelular, factores de los que depende (desde la generacion de sus
cambios hasta su regulacion, buffers). Las soluciones coloidales y su relacion con los medios
acuosos celulares. Macromoléculas bioldgicas, micelas, liposomas y otras estructuras biologicas
coloidales: sus interacciones con el medio acuoso.

BIBLIOGRAFIA:

“Guia de Biofisica General y Celular”
(2008) Catedra de Biofisica (FOUBA)

Atkins P.W.

“Fisicoquimica”

62 Edicion (1999) (en espafiol)
Ediciones. Omega SA (Barcelona)

Masterton W.L.

“Quimica general superior”
(1986) (en espariol)
Editorial Interamericana SA
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Eisenberg D. y Crothers D.

“Physical Chemistry**

1st Ed. (1979) (en inglés)

Benjamin/Cummings Publishing Company, Inc. (USA)

Jiménez Vargas J. y Macarulla J.M.
“Fisicoquimica fisiologica”™

4° Ed. (2004) (en espafiol)
Editorial Interamericana SA

Frumento A.

“Biofisica“

3ra Ed. (1995) (en espafiol)
MOSBY/DOYMA Libros

Modulo Il

La membrana bioldgica y los dominios lipidicos: Estructura general de las membranas
biologicas, en funcidon de los contenidos fraccionales de: los lipidos de membrana, relacién
estructura-funcién. La bicapa lipidica y la distribucion lipidica (macro y microscopica) sus
cambios en funcién de la participacion fraccional de los glicerofosfolipidos, fosfolipidos
esfingolipidos y esteroles. Participacion lipidica en la fluidez de la membrana.

Acople de las proteinas a los microdominios lipidicos, su relacién con la funcién de la proteina en
cuestion. Variaciones de sus propiedades en funcién de la distribucion proteica en la bicapa lipidica..

BIBLIOGRAFIA:

“Guia de Biofisica General y Celular”
(2008) Catedra de Biofisica (FOUBA)

Alberts B. y colaboradores
“Biologia Molecular de la célula”
4° Ed. (2004) (en espafiol)
Ediciones Omega SA (Barcelona)

Lodish H. y colaboradores

“Molecular Cell Biology™

5th Ed. (2003) (en inglés)

W. H. Freeman (USA)

Disponible en Internet en http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?rid=mch.TOC

StryerL.

“Bioquimica”

4°Ed. (1995) (en espafiol)
Editorial Reverté SA (Barcelona)


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?rid=mcb.TOC
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Sperelakis N. (editor)

“Cell Physiology”

2nd Ed. (1998) (en inglés)

Source Book, Academic Press (USA)

Modulo IV

Aplicaciones bioldgicas de los principios de la termodinamica. Transformaciones espontaneas
y no espontaneas. Equilibrio y Estado Estacionario. Termoquimica. Energfa interna y entalpia
en sistemas quimicos y en sistemas vivos. Calor de reaccién. Reacciones exotérmicas y
endotérmicas. Ley de Lavoisier-Laplace. Ley de Hess. Energética de las reacciones bioquimicas
segun el segundo principio de la termodinamica. Reacciones exergoénicas y endergonicas.
Variacidnes de enegfa libre en fenémenos bioldgicos, simples, acoplados y ciclicos; ejemplos.
Potencial electroquimico. Sistemas bioquimicos en equilibrio y en estado estacionario. El
equilibrio como muerte celular.

BIBLIOGRAFIA:

“Guia de Biofisica General y Celular”
(2008) Catedra de Biofisica (FOUBA)

Atkins P.W.

“Fisicoquimica”

62 Edicion (1999) (en espafiol)
Ediciones. Omega SA (Barcelona)

Eisenberg D. y Crothers D.

“Physical Chemistry**

1st Ed. (1979) (en inglés)

Benjamin/Cummings Publishing Company, Inc. (USA)

Isnardi T.
“Termodinamica”

1ra. Ed. (1972) (en espafiol)
EUDEBA

Jiménez Vargas J. y Macarulla J.M.
“Fisicoquimica fisiologica”

4° Ed. (2004) (en espafiol)
Editorial Interamericana SA

Frumento A.

“Biofisica“

3ra Ed. (1995) (en espafiol)
MOSBY/DOYMA Libros
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Modulo V

Difusién y Permeabilidad. Osmosis y regulacion del Volumen celular. Presion osmotica
y oncotica. Transporte de agua en membranas simples y epitelios. Acuaporinas. Fuerzas
impulsoras del transporte, flujos difusional y osmoético Potenciales de equilibrio Gibbs-
Donnan.

BIBLIOGRAFIA:

“Guia de Biofisica General y Celular”
(2008) Catedra de Biofisica (FOUBA)

Alberts B. y colaboradores
“Biologia Molecular de la célula”
4° Ed. (2004) (en espafiol)
Ediciones Omega SA (Barcelona)

Lodish H. y colaboradores

“Molecular Cell Biology™

5th Ed. (2003) (en inglés)

W. H. Freeman (USA)

Disponible en Internet en http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?rid=mch.TOC

StryerL.

“Bioquimica”

4°Ed. (1995) (en espafiol)
Editorial Reverté SA (Barcelona)

Sperelakis N. (editor)

“Cell Physiology”

2nd Ed. (1998) (en inglés)

Source Book, Academic Press (USA)

Cooper G. M. y Hausman R.

“The cell: a molecular approach”

4th Ed. (2006) (en ingles)

ASM Press and Sinauer Associates, Inc

Modulo VI

Aplicacion de la cinética enzimatica a fenémenos de transporte (Michaelis Menten,
inhibidores competitivos y no competitivos). Cooperatividad. Cinética sigmoidea, ecuacion de
Hill. Transporte de iones y no electrolitos. Interacciones de los mecanismos de transporte: La
bomba de Na. El intercambiador Na-Ca y sus corrientes Las bombas de Ca (Ca ATPasas) de
membrana plasmatica e intracelures. Transportadores idénicos mitocondriales Producciéon de
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energia, su relaciéon con el metabolismo y papel del intercambio iénico en su regulacion.
Generalidades de las rutas metabélicas, incluida la hipdtesis quimiosmotica.

BIBLIOGRAFIA:

“Guia de Biofisica General y Celular”
(2008) Catedra de Biofisica (FOUBA)

StryerL.

“Bioquimica”

4°Ed. (1995) (en espafiol)
Editorial Reverté SA (Barcelona)

Nelson D. L.y Cox M. M.

““Lehninger: Principios de Bioquimica™
4ta. Ed. (2004) (en espafiol)

W. H. Freeman (USA)

Alberts B. y colaboradores
“Biologia Molecular de la célula”
4° Ed. (2004) (en espafiol)
Ediciones Omega SA (Barcelona)

Lodish H. y colaboradores

“Molecular Cell Biology™

5th Ed. (2003) (en inglés)

W. H. Freeman (USA)

Disponible en Internet en http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?rid=mcb.TOC

Sperelakis N. (editor)

“Cell Physiology”

2nd Ed. (1998) (en inglés)

Source Book, Academic Press (USA)

Modulo VII

Bioelectricidad Ley de ohm en soluciones electroliticas, conductividad Potencial
transmembrana en reposo. Distribucion intra / extracelular de iones en estado estacionatio;
factores que la afectan.. Potenciales de reposo en células excitables, ejemplos. Medida del
potencial de reposo. Potenciales de difusion (2 iones con movilidad diferente (sin membrana) o
con diferente permeabilidad (con membrana) Despolarizacion de la membrana en células
excitables. Umbral de descarga. Potencial de accién. Registro intracelular del potencial de
accion. Movimientos i6nicos durante el potencial de accion.
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BIBLIOGRAFIA:

“Guia de Biofisica General y Celular”
(2008) Catedra de Biofisica (FOUBA)

Nelson D. L.y Cox M. M.

“Lehninger: Principios de Biogquimica™
4ta. Ed. (2004) (en espariol)

W. H. Freeman (USA)

StryerL.

“Bioquimica”

4°Ed. (1995) (en espafiol)
Editorial Reverté SA (Barcelona)

Cingolani H.E., Houssay A.B. y colaboradores
"Fisiologia Humana"

6ta Ed. (1988) (en espanol)

El Ateneo Bs As. (Argentina)

Ganong W. F.

“Fisiologia Médica”

12ma. Ed. (1990) (en espafiol)
Ed. ElI Manual Moderno (México)

Sperelakis N. (editor)

“Cell Physiology”

2nd Ed. (1998) (en inglés)

Source Book, Academic Press (USA)

Modulo VI

Modelo eléctrico de la membrana biologica. Excitabilidad de las membranas y los
canales i6nicos. Electrogénesis de la excitabilidad de la membrana. Estructura y mecanismos de
accion de los canales i6nicos "voltaje dependientes” (activacién e inactivacién por voltaje,
selectividad). Canales de Na, K y Ca , naturaleza y propiedades. Conductancia a Na, Ky Ca
durante el potencial de acciéon. Repolarizacion de la membrana, periodos refractarios relativo y
absoluto. Los canales i6nicos en las células no excitables.

BIBLIOGRAFIA:

“Guia de Biofisica General y Celular”
(2008) Catedra de Biofisica (FOUBA)

Latorre, R., LOpez Barneo R.J., Bezanilla F., Llinas R.
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(1996) (en espafiol)

Universidad de Sevilla (Espafia)
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StryerL.
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4°Ed. (1995) (en espaiiol)
Editorial Reverté SA (Barcelona)

Nelson D. L.y Cox M. M.

““Lehninger: Principios de Bioquimica”
4ta. Ed. (2004) (en espafiol)

W. H. Freeman (USA)

Cingolani H.E., Houssay A.B. y colaboradores
"Fisiologia Humana"

6ta Ed. (1988) (en espanol)

El Ateneo Bs As. (Argentina)

Ganong W. F.

“Fisiologia Médica”

12ma. Ed. (1990) (en espafiol)
Ed. ElI Manual Moderno (México)

Sperelakis N. (editor)

“Cell Physiology”

2nd Ed. (1998) (en inglés)

Source Book, Academic Press (USA)

Alberts B. y colaboradores
“Biologia Molecular de la célula”
4° Ed. (2004) (en espafiol)
Ediciones Omega SA (Barcelona)

Lodish H. y colaboradores

“Molecular Cell Biology™

5th Ed. (2003) (en inglés)

W. H. Freeman (USA)

Disponible en Internet en http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?rid=mcb.TOC

Modulo IX

Regulacién de los canales i6nicos (fosforilacion y proteina G) Los canales i6nicos como
blancos para las toxinas, las drogas y las enfermedades. Canales i6nicos activados por ligandos.
Transmision sinaptica. Acople exito-secretorio. Transduccion de estimulos. Canales i6nicos
mecanosensibles. Receptores sensoriales y traduccion. (visual, auditiva y olfatoria).
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Modulo X

La célula muscular como elemento integrador de los mecanismos presentados. Los
potenciales de accién (musculos esquelético, cardfaco y liso). Acople éxito-contractil. La
liberacién de Ca desde el Reticulo Sarcoplasmico. La generaciéon de la respuesta, su evolucion
temporal y factores de los que depende. La recaptacion del Ca liberado y restablecimiento del
estado estacionario.
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Modulo XI

Regulacion de la programacion de la muerte celular, Caracterizaciéon de las
transformaciones morfologicas de la muerte celular Inducidores de la apoptosis (receptores
plasmaticos, dano en DNA, stress y homeostasis del Ca). Reguladores de la apoptosis
(Proteinas de la familia bcl-2,eventos de fosforilacion/desfosforilacion). Efectores en la
apoptosis (proteasas, caspasas y otras). Papel de la "muerte celular fisiologica".

10
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